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 etaicossa-2 a si ngised )DG( elbisivid puorg A
 noitaicossa elbisivid puorg a no desab ngised BIBP
 eb nac stnemtaert nm eht fo tes a , ,emehcs
 taht hcus hcae stnemtaert n fo  spuorg m otni dedivid
 yeht fi skcolb    ni rehtegot rucco stnemtaert owt yna
 yeht fi skcolb    ni dna ,puorg emas eht ot  gnoleb

.spuorg tnereffid ot gnoleb

 ngised BIBP etaicossa-3 a si ngised ralugnatcer A 
 nm = v fo emehcs noitaicossa ralugnatcer a no desab
 ,taht hcus elgnatcer n x m na ni degnarra stnemtaert

t tcepser htiw  era setaicossa tsrif eht ,tnemtaert hcae o
 eht ,wor emas eht fo stnemtaert )yas ,n =( 1-n eht
 )yas, n = ( 1-m  rehto eht era setaicossa dnoces

-m( gniniamer eht dna nmuloc emas eht fo stnemtaert
.setaicossa driht eht era stnemtaert )yas ,n =( )1-n()1

 = v fo tnemegnarra ni ngised ralugnatcer a si tahT
 kcolb hcae )i( taht hcus skcolb b ni stnemtaert nm
 hcae )ii( v< k ,stnemtaert tcnitsid k  sniatnoc
 nm eht ) iii( skcolb r yltcaxe ni srucco tnemtaert

a swor m fo elgnatcer a ni degnarra era stnemtaert  dn
 emas eht ni stnemtaert owt yna taht hcus  snmuloc n
 ,skcolbni rehtegot rucco )nmuloc(wor
 nehW .esiwrehto ,skcolb ni dna ,ylevitcepser

 puorg a ot secuder ngised ralugnatcer a
.ngised elbisivid

 tnemegnarra na si ngised elbisivid puorg detsen A
 nm fo stes p otni dedivid stnemtaert pnm = v fo
 eht gniyfsitas ,k ezis fo skcolb b dna hcae stnemtaert

:gniwollof

 ;n ezis fo spuorg m fo stsisnoc stes p fo hcaE )I(
 dna puorg emas eht ni )i( stnemtaert owt yna dna

i )ii(setaicossa tsrif dellac era tes emas  tnereffid n
 )iii(  setaicossa dnoces dellac era tes emas dna spuorg

.e.i

 .2.1 .ngised ralugnatceR

ngised elbisivid puorg detseN .3.1

1

2

3

  

 tnemtaert hcaE)II( ,setaicossa driht dellac ,esiwrehto
,semit r detaeper si

 setaicossa ht-i era hcihw stnemtaert owt ynA )III(
.3 ,2,1= i rof ni rehtegot rucco

 elbisiv dna 2=p nehW
.ngised elbisivid puorg a ot secuder osla ngised

 puorg detsen dna sngised ralugnatcer suhT
 elbisivid puorg ot elbicuder htob era sngised elbisivid
 yam sngised eseht eroferehT .sesac laiceps sa sngised

.sngised fo ylimaf elbisivid puorg dellac eb

 ni htiw tlaed ylevisneherpmoc erew sngised BIB
gised BIB hguohtlA.)9391( esoB  yllasrevinu era sn

 yeht ,airetirc fo egnar ediw ot tcepser htiw lamitpo
 fo seulav ciretemarap detimil a rof ylno elbaliava era
 oT .r fo seulav hgih eriuqer ot taht dna )k ,r ,b ,v(
 decudortni )9391( riaN dna esoB noitautis siht teem
 gnixaler yb sngised decnalab yllaitrap fo tpecnoc eht

 fo ycnatsnoc fo noitidnoc eht

 deifissalc )2591( otomamihS dna esoB rehtruF
 dna ,yhtrowtalC ,esoB ,no retaL .sngised eseht
 ssalc etaicossa owt detalubat )4591( ednahkirhS

sngised kcolb etelpmocni decnalab yllaitrap  eht ni 
.01<k ,r fo egnar

 ylevisneherpmoc )3791( yhtrowtalC rehtruF
 ,elbisivid puorg sedulcni hcihw selbat eseht desiver
 suoiraV .sngised cilcyc dna erauqs nital ,ralugnairt
 ni nevig era sngised eseht fo noitcurtsnoc fo sdohtem

.)1791( oaravahgaR

 ciretemarap 344 niatnoc selbat s'yhtrowtalC
 htiw sngised )DG( elbisivid puorg fo snoitanibmoc
 yeD ,)6791( nameerF neht ecniS .snoitulos rieht

skcolb  

32    = id puorg detsen a

noitpircseD.2

sngised elbisivid-puorG

sngised DG weN

 .1.2

 i

SNGISED FO YLIMAF ELBISIVID PUORG FO NOITCURTSNOC EHT NO
 dna ahniS erohsiK

TCARTSBA

seiranimilerP.1
ngised elbisivid puorG .1.1

1 ahaS.M.G
,scitsitatS fo rosseforp remroF

,6oo438-ihcnaR ytisrevinU larutlucirgA asriB
atakloK ,etutitsnI lacitsitatS naidnI ,rosseforp remroF1

 puorg a mrof hcihw sngised elbisivid puorg detsen dna sngised ralugnatcer ,sngised elbisivid puorG  fo ylimaf elbisivid
 lliw sngised fo ylimaf elbisivid puorg fo noitcurtsnoC .sngised fo ssalc tnatropmi yrev si sngised .ereh deyevrus eb

moc.liamg@ahnis.erohsik : liam-E

)6102( 24-93: )1( 1 IHSAR

)6102( :)1( 1 IHSAR
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 dna sadnawgahB ,)7791( renruT dna nhoJ ,)7791(
 ahniS ,)5891( magiN dna yeD ,)2891, 0891( rahiraP
 wen ynam detroper )0991(yoR dna eD ,)9891,7891(
 fo selbat eht ni dnuof ton sngised elbisivid puorg
 puorg wen eht detsil )1991( ahniS .)3791( yhtrowtalC

.3791 retfa detroper sngised elbisivid

 egnar eht ni ngised DG wen a gnitroper ydob ynA
 : ni ecnerefer enilno htiw detiderc eb lliw 01<k ,r fo

.)ahniserohsik/etis/moc.elgoog.setis//:sptth(

 detroper snoitcurtsnoc fo sdohtem eht morf trapA
efer srohtua yb  fo sdohtem rehto lareveS ,evoba derr

 nevig erew sngised elbisivid puorg fo snoitcurtsnoc
 amayegaK ,)1891( akanaT dna amayegaK yb
 ,)b5891,a5891( nahoM dna amayegaK )b5891,a5891(
 dna ahniS , )6891( amayegaK dna eejrenaB
 ,)4991 ,1991( ahniS ,)9891 ,6891( amayegaK
 ,ahniS ,artiM ,)2002(  hgniS,ahaS,ahniS,artiM
 amayegaK dna ahniS ,)2002( amayegaK ,ladnaM

.)6002(

 elbisivid puorg raluger-imes taht nwonk llew si tI
.syarra lanogohtro ot detaler era sngised

 taht )2891( magiN dna ahniS ni nwohs saw tI
aluger  ot detaler era sngised elbisivid puorg r

.syarra decnalab

 )5591( katraV yb decudortni sngised ralugnatceR
yllaitraP etaicossa-3 fo ssalc laiceps a mrof

 desab sngised )BIBP( kcolb etelpmocni decnalab
 ralugnatcer ehT .emehcs noitaicossa ralugnatcer a no
 etaicossa-3 dellac osla si emehcs noitaicossa

noitaicossa tcudorP rekcenorK

 elbisivid puorg dednetxe etaicossa-3 a ro emehcS
 neeb evah sngised esehT .emehcs noitaicossa )DGE(
 ,)4691( nnamlekniH yb srehto gnoma deiduts reilrae

( lawraggA dna oaravahgaR  dna amayegaK ,)4791
.)9891( neuS ,)1891( akanaT

 erew ngised ralugnatcer fo seires lareveS
 ,artiM ,)3991( hgniS ,amayegaK ,ahniS ni detcurtsnoc
 ,)9991( artiM dna ahniS ,)6991( ahaS ,ahniS

,)2002( amayegaK,ladnaM,ahniS,artiM
.)2002(hgniS,amayegaK,hgniS, ahniS

 lairotcaf sa lufesu era sngised ralugnatcer ehT
.ytilanogohtro sa   llew sa ecnalab gnivah stnemirepxe

 neewteb ecnelaviuqe dehsilbatse )7002( dasarP
 sngised dna sngised )DGE( elbisivid puorg dednetxe

il laer emos dna stnemirepxe ecneuqes porc rof  ef
.nevig osla erew sngised DGE fo snoitacilppa

snoitcurtsnoc fo sdohteM

.sngised ralugnatceR .2.2

 erew setacilper gniyrav htiw sngised ralugnatceR
.)2991(amayegaK,ahniS,saD ni deredisnoc

 decnalab ot detaler osla era sngised ralugnatceR
)2002(amayegaK,ahaS,rahD,ahniSees,syarra

 puorg detsen  fo noitcurtsnoc fo sdohtem lareveS
 ,ahniS yb debircsed neeb evah sngised elbisivid
 amayegaK dna nauD ,)2991( amayegaK ,sadnawgahB
 ,)9991( ahniS ,)6991(nauD ,amayegaK ,oaiM ,)3991(

.)2002( hgniS ,amayegaK ,ahniS ,artiM

 -E eht dehsilbatse )8891( hahS dna ahniS
nerrucnoc-3 dellac sngised fo ssalc a fo ytilamitpo  ec

 elbisivid puorg detsen A .sngised decnalab tsom
 ecnerrucnoc-3  fo ssalc laiceps a era hcihw ngised
 dna ,pm2=v gnivah ,sngised decnalab tsom

.lamitpo-E si 1+= ,2+= ,
 )4991( ahniS ,)2991( amayegaK dna ahniS
 puorg detsen lamitpo-E fo seires emos detcurtsnoc

.sngised elbisivid
 lufesu osla era sngised elbisivid puorg detsen ehT
 sa llew sa ecnalab gnivah stnemirepxe lairotcaf sa

.ytilanogohtro

 fo dohtem A :)6891(.S,amayegaK dna .S ,eejrenaB
 .sngised kcolb raluger gnitcurtsnoc

.104-993 
raP & sadnawgahB  puorg wen emoS :)0891(.S.J ,rahi

.32-123 : .sngised elbisivid
 seires wen emoS :)2891(.S.J,rahiraP & sadnawgahB

 elbisivid puorg  raluger fo
.86-167 : 

 decnalab fo noitcurtsnoc eht nO :)9391( .C .R ,esoB
-353 :  ,sngised kcolb etelpmocni

.99
 yllaitraP :)9391( .R .K ,riaN dna .C .R ,esoB
 ,  ,sngised kcolb etelpmocni decnalab

.27-733
 noitacifissalC :)2591( .T ,otomamihS dna .C .R ,esoB
 htiw sngised decnalab yllaitrap fo sisylana dna
   .sessalc etaicossa owt

.48-151
kirhS dna .H.W ,yhtrowtalC ,.C.R ,esoB  .S.S,ednah

 etelpmocni decnalab yllaitraP  fo selbaT :)4591(
 larutlucirgA aniloraC htroN ,sngised kcolb

  ,noitats latnemirepxE

 - etaicossa -owt fo selbaT :)3791( .H.W yhtrowtalC
 uaeruB lanoitaN ,sngised decnalab yllaitrap ssalc

notgnihsaW ,sdradnats fo

sngised elbisivid puorg detseN .3.2

 :31

4

11

9

4

:74

λλλλλ 13121

 SECNEREFER

,.refnI.nnalP.tsitatS .J

 .refnI.nalP.tsitatS.J

 .tsitatS .mmoC .sngised
.hteM yroehT

,scineguE .nnA

,ayhknaS

,.cossA .tsitatS.remA.J

.C.N

)6102( :)1( 1 IHSAR

sngised fo ylimaf elbisivid puorg fo noitcurtsnoC



14

 puorg raluger fo noitcurtsnoC :)7791( .A  ,yeD
.9-746::sngised elbisivid

 fo noitcurtsnoC :)5891( .K.A ,magiN & .A ,yeD
  .sngised elbisivid puorg

.3-161

 fo snoitcurtsnoC :)3991(,S,amayegaK ,.X ,nauD
 .tsitatS ,sngised elbisivid puorg detsen

.84-14.tteL.borP

 gnitcurtsnoc fo dohtem cilcyc A :)6791(.H.G,nameerF
 etelpmocni elbisivid puorg raluger

.8-555 

 elbisivid puorg dednetxE :)4691( nnamlekniH
 kcolb etelpmocni decnalab yllaitrap

.59-186 :

 puorg wen emoS :)7791(.G,renruT & .A.J,nhoJ
 .sngised elbisivid .7-301,1

 fo noitacifissalc larutcurts A :)a5891( .S ,amayegaK
 ,sngised elbisivid puorg raluger-imes

.72-52  
 puorg fo noitcurtsnoc A :)b5891(.S,amayegaK

.5-321,,sngised elbisivid
 eerhT :)a5891(.N.R,nahoM dna .S,amayegaK
 .sngised BIBP gnitcurtsnoc fo sdohtem

                   .98-5813  
 a nO :)b5891(.N.R,nahoM dna .S,amayegaK
 decnalab yllaitrap elbisivid puorg fo noitcurtsnoc

 .39-292:  .sngised kcolb etelpmocni
 fo seilimaf emoS :)1891(.T,akanaT dna .S,amayegaK

 ,sngised elbisivid puorg
32 .14-1

 BIB detseN :)6991( ahaS.M.G ,.K ,ahniS,.K.R ,artiM
 dna sngised gnihgiew etitrapib decnalab ,sngised
 612   .sngised ralugnatcer

 .22 -
 ,hgniS.S ,amayegaK .K ,ahniS ,.K.R ,artiM
 elbisivid puorg fo snoitcurtsnoC :)2002(.K.M
 .sngised elbisivid puorg detsen dna sngised

 .471-761 

 :)2002(.S,amayegaK ,.K ,ahniS ,.K.R ,artiM
 elbisivid puorg elbavloser fo snoitcurtsnoC

 .sngised detaler dna sngised
 .97-371

 rehtruF :)6991(.X,nauD,.S,amayegaK,.Y,oaiM
.sngised elbisivid puorg detsen fo  snoitcurtsnoC

3-132 9

 sngiseD :)7002(.R,avatsavirS ,.K.V,atpuG ,.R ,dasarP
 .hcraeseR metsys gnipporc rof

.3071-7861  

,C.D
,akirtemoiB

.tsitats.cirgA.coS.dnI.J

 .sngiseD kcolb
akirtemoiB

 ,sngised
 .tatS.htaM.nnA

.refni.nnalp.tsitatS.J

 .borP .tsitatS
,.tteL

.refnI.nnalP.tsitatS.J 

,sdohteM yroehT-A.tsitatS.mmoC

,ayhknaS

 .refni.nnalP.tsitatS.J

,acitamehtaM satilitU

 ,acitamehtaM satilitU

 .bmoC.nnA

 
 .tteL.borp &.tsitatS

 .nnalP .tsitatS.J
,.refni

46 

:73

:81

 :36

53

:3

:21

:31

B74

 :5

:94

:16

 :6

:62

:731

 dna snoitcurtsnoC :)1791( .D ,oaravahgaR
 ,stnemirepxe fo ngised ni smelborp lairotanibmoc

YN ,snoS dna yeliW nhoJ

 fo seires wen emoS :)4791( lawragA dna oaravahgaR
 ,snoitacilppa rieht dna sngised BIBP

.161-351  

 syarra decnalaB :)3891( .K.A,magiN dna .K,ahniS
 elbisivid puorg raluger morf snalp tceffe-niam dna

 .92-322   ,sngised

 esiwriaP :)6891( .S ,amayegaK dna ,.K,ahniS
 elbisivid puorg  raluger dna raluger-imes ,decnalab

.75-55   .sngised

 raluger fo noitcurtsnoc fo dohtem A :)7891( .K ,ahniS
puorg -344 ,)2(   .sngised elbisivid 

.44

 ytilamitpO :)8891( hahS .R.K dna .K.B ,ahniS
  .sngised decnalab tsom ecnerrucnoc 3 fo stcepsa

.63-922 

 etisopmoC :)9891( .S ,amayegaK ,.K,ahniS
 .sngised elbisivid puorg fo noitcurtsnoc

41-904 
 BIBP gnitcurtsnoc fo dohtem A :)1991( .K ,ahniS

41-904.tsitatS.cirgA.coS.dnI.J ,sngised
 elbisivid puorg wen fo tsil A :)1991( .K ,ahniS

51-313 :  .sngised
 puorg raluger-imes fo noitcurtsnoC :)1991( .K ,ahniS

.23-922   ,sngised elbisivid
oC :)2991( .S ,amayegaK dna .K,ahniS  fo snoitcurtsn

,sngised decnalab  tsom ecnerrucnoc-3 lamitpo-E
 .23 - 721  

 : )2991( amayegaK .S ,sadnawgahB .K,ahniS
 detsen no desab sngised BIBP fo snoitcurtsnoC

 ,emehcS noitaicossa elbisivid puorg
 .47 - 961 :

 :)2991( .S,amayegaK ,.D.A,saD,.K ,ahniS
 ,setacilper gniyrav htiw sngised ralugnatceR

.92-72 

 :)3991(.K.M ,hgniS dna .S,amayegaK ,.K ,ahniS
   ,sngised ralugnatcer fo noitcurtsnoC

 .07-36

-niam ,syarra decnalab fo ssalc A :)4991( .K ,ahniS
 ,sngised elbisivid puorg raluger dna snalp tceffe

62   .17 - 7

 puorg detsen lamitpo - E nO  :)4991( .K ,ahniS 
.84 - 744   ,sngised elbisivid

 puorg detsen fo snoitcurtsnoC :)9991( .K ,ahniS
 ,sngised ralugna thgir dna sngised elbisivid

 .tsnI.nnA
.htaM .tsitatS

,.refni.nnalP.tsitatS.J

 ,scitenrebyC lluB

,akirtemoiB

.J
.refnI .nnalP.tsitatS

 .htam.tats.tsnI.nnA

,lonhcet.dnats.tsnI.ltaN.seR.J

ayhknaS

,.refni.nnalP.tsitatS.J

 satilitU
,scitamehtaM

 srA
,airotanibmoC

,scitsitatS

ayhknaS

,ayhknaS

 :62

:8

:22

:47

 :02

:14

 :14

14

:B35

:13

14 

,33 

,52

: B65

:B65

)6102( :)1( 1 IHSAR
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 sdE stnemirepxe fo ngiseD & ecnerefnI lacitsitatS
 weN  ,esuoh gnihsilbuP ahsoraN ,mataS dna ,tixiD

 .611-011 ,ihleD

 kcolb decnalab detseN :)9991(.K.R,artiM,.K,ahniS
sedoc yra-q dna sngised ralugnatcer ,sngised

 .08 -17  

 :)2002( .S ,amayegaK ,.M.G,ahaS ,.V,rahD ,.K ,ahniS
 kcolb morf owt htgnerts fo syarra decnalaB

.21-303 ,sngised

 .S.R,hgniS ,.S,amayegaK ,.K.M,hgniS,.K,ahniS 

 .nnA 
,.bmoC

,sngiseD .bmoC.J

,3

 :)6(01

 ,sngised  ralugnatcer fo seires emoS :)2002(
 .64-93  

 fo snoitcurtsnoc :)6002(.S ,amayegaK dna .K,ahniS
 ,serutcurts detaler dna sngised elbisivid puorg

 .09-1823,)6002( 

 sngised ralugnatcer fo seires emoS :)9891(.C ,neuS
 ,secnereffid fo dohtem eht yb detcurtsnoc

.67-372 

 rekcenorK fo noitacilppa eht nO :)4591( .N.M ,katraV
 .sngised  lacitsitats ot secirtam fo tcudorp

 .834 -024

,.refnI.nnalP.tsitatS.J

 .refni.nnalP .tsitatS.J

,.refnI.nalP.tsitatS.J

 .tsitatS.htam.nnA

,601

:)9(631

 ,12

,62
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sngised fo ylimaf elbisivid puorg fo noitcurtsnoC




